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白血病患者红细胞超氧化物歧化酶活性
、

血清过氧化脂质
、

维生素 E的检测与分析

顾凤英 季健平 童正本 何岳文

摘 要 本文观察了 44例 白血病患者红细胞中铜
、

锌超氧化物歧化酶 (B R C
·

C u Zn一

S O D )的活性
、

血 清过 氧化脂质 ( L PO )和维 生素 E( V E)的水平
,

结果表 明

R B C
·

C u Z n 一

S O D 活性和 L PO 水平 在 白血 病患者中显著增 高 (尸 值均小于 0
.

01 )
,

而 V E 水平则明显降低 (尸 < 0
.

0 1 )
。

对其 中 15 例急性 白血病 ( A L )患者进行动态观

察
,

在治疗获 完全缓解后
,

其三者水平恢复到基本正常
。

反应 了白血病患者体 内存

在着 自由基产生和清除的平衡遭到破坏
,

而治疗缓解后这种失街状态可 望得 到部分

恢复
。

关键词 白血病 ; 超氧化物歧化晦 ; 过或化脂质
; 维生素 E

自从自由基与癌症的关系提出以后
,

S O D
、

O 牙
、

L P O
、

V E 在肿瘤患者中的变化 日益引起人们

的兴趣
,

曾有人将测定微量指血 S O D 的活性用于

老年医学和肿瘤的研究 lt[ 2〕 ,

但在国内尚未见到有

关 白血病与 R BC
·

C u Z n 一

S O D 活性
、

血清 L 】均
、

V E 水平的研究报道
。

为此作者着重探讨这三者在

白血病患者中的水平
、

缓解前后的活性变化及其临

床意义
。

1 材料和方法

1
.

1 观察对象 各型白血病患者 44 例
,

均经骨髓

细胞形态学检查
,

组织化学染色确诊的初治或复发

者
,

男 30 例
,

女 14 例
。

其中急性非淋巴细胞白血病

( A N L L ) 2 6 例 ; 急性淋巴 细胞白血病 ( A L L )8 例 ;

慢性粒细胞 白血病 (C M L ) 10 例
,

年龄范围 25 ~ 70

岁
,

平均 43 岁
,

对照组为 26 例健康查体者
,

男 15

名
,

女 1 1 名
,

年龄范围 2 2 ~ 4 9 岁
,

平均 3 8 岁
。

1
.

2 测定项 目及方法

1
.

2
.

1 R BC
·

C u Z n 一

SO D 活力测定 采用邻苯三

酚自氧化法 lj[
,

试剂由德国 E
·

M E R C K 公司提供
,

采用美国 P E K IN
一

E L M E R 公司的 uD
一

7 型紫外与可

见光光度计进行 S O D 测定
,

同时采手指血测定血

红 蛋 白
。

本试验组 内和组间误差分别为 3
.

2%
、

4
.

5%
,

回收率为 9 6~ 1 0 3 %
。

用 拌 / g h b 表示其量
。

1
.

2
.

2 血清 L P O 采用硫代巴 比妥酸 ( T B A )荧光测

作者单位
:

2 0 0 0 6 5 上海铁道大学附属甘泉医院血液

科 (顾凤英 ) ;
南京铁道医学院附属医院 (季健平

、

童正本
、

何岳文 )

定法以们 标准液用四 乙氧基丙烷 (F fu ka 公司出

品 )
,

使用 P E K IN
一

E L M E R 公司的 M P F
一

6 6 型荧光

光度计测定荧光强度
。

用 n m ol /m l表示 L P ( ) 的含

量
。

本试验组内和组间误差分别为 4
.

4 % 及 5
.

8%
,

回收认 1 0 6
.

5 %
。

L .2 3 血清 v E 按荧光法测定 [’] 将游离 花 标准

储存液 ( D L
一 x 一 t o e o p h e r o l

,

M
e r e k

,

含量 9 9 % )用重

蒸馏乙醇稀释成一定浓度后
,

进行血清 V E 检测
,

回收率为 96 ~ 1 05 %
,

重复试验 c v 为 1
.

4 %
。

用 拌g /

m l表示其量
。

以上测得结果均经统计学 t 检验
。

2 结果

2
.

1 各型 白血病患者 R B ( :
·

C u Z n 一

SO D 活性
,

血

清 L P O
、

V E 水平测定结果分别与正常人比较
,

见

表 1
。

(在 A N L L 各亚型中
,

各组例数相差悬殊
,

不

再分别与正常人作对比 )
。

2
.

2 急性白血病 ( A L )患者缓解前后 R BC
·

C u Z n -

S O D 活性
、

血清 L P O
、

v E 水平的变化
:

对 15 例

A L 患者 ( A N L L 12 例
,

A L L 3 例 )进行动态观察
,

治

疗前及缓解后
,

R BC
·

C u Zn 一

S O D 活性
、

血清 L l ) ( )
、

V E 水平分别与正常人比较
,

见表 2
。

3 讨论

SO D 是所有有氧代谢细胞生存所必须的一种

酶
,

它能有效地清除代谢过程中产生的超氧阴离子

自由基 ( O 孑 )
,

so D 活性高低能反应 自由基含

量 〔卜幻 ,

自由基作用于细胞脂类
,

引起脂质过氧化

反应
,

其产物为 L P O
,

通过 L P O 含量的测定
,

能反

映机体脂质过氧化反应程度和 自由基含量 .j[
。

活性
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表 1 各型白血病息者 R B C
·

C
u Z n -

S O D 活性
、

血清 L P〔 )
、

V E 水平测定结果分别与正常人比较

组 别 例 数 SO D 拌 / g h b (牙士 s
)

1 2 0 1
.

3 6士 1 35
.

9 5

L P O n

mo l / m l (牙士 s ) V E 沁 / m l (王士 s )

正常组

急白组

A N L L

M 2

M 3

M ;

M s

M e

A L L

慢较组

2 6

3 4

2 6

l9

1 8 5 6
.

5 7士 2 6 4
.

9 9 二

1 8 49
.

3 0士 2 4 0
.

41 二

1 85 4
.

2 1士 1 9 5
。

31

1 81 0
.

2 0士 1 6 4
.

4 0

1 8 29
.

5 1

1 79 1
.

2 0士 1 7 0
.

2 0

1 9 61
.

21

1 8 74
.

29士 1 9 8
.

8 8
. ’

1 73 5
.

5 0士 2 6 4
.

7 7二

4
.

4 2士 1
.

9 0

6
.

41士 2
.

5 3二

6
.

6 5士 2
.

4 5二

6
.

49士 1
.

9 4

7
.

1 1士 1
.

21

9
。

21

7
.

01士 1
.

31

6
.

8 2

6
.

39士 2
.

1 9 二

7
.

09士 1
.

9 5
.

1 0
.

1 0士 2
.

1 2

6
.

79士 2
.

2 0二

6
.

6 8士 2
.

0 2
` .

6
.

9 6士 1
.

2 4

7
.

41士 1
.

01

6
.

0 2

5
.

8 8士 1
.

70

7
。

21

6
.

6 3士 1
.

8 4二

6
.

9 9士 2
.

5 3
.

注
:

与对照组比较
.

尸 < 。
.

50
’ “
尸 < 。

.

10 未加
“ , ”

者未作统计学处理
。

表 2 15例 A L 息者治疗前后 R BC
·

C u Z n -

S O D 活性
、

血清 L P O
、

V E 水平与正常人比较

例 数 OS D 拜 / g h b (牙士 : )

12 0 1
.

3 6士 1 3 5
.

9 5

18 9 0
.

6 0士 2 90
.

8 0
.

1 3 0 1
.

9 0士 1 24
.

8 0 二

L P O n m o l / m l (牙士 : )

正常组

A L 组
治疗前

缓解后

2 6

1 5

l 5

4
.

4 2士 1
.

9 0

6
.

3 2士 2
.

2 4
`

4
.

8 7士 1
.

7 0二

V E 陀 / m l (牙士 : )

1 0
.

1 0士 2
.

1 2

6
.

9 2士 2
.

3 0
.

9
.

9 8士 2
.

2 9二

注
;
尸 < 0

.

05
` ’
尸 > 0

.

0 5

氧在体内的生成与清除的平衡受到破坏
,

可能是致

癌的重要原因
。

白血病细胞中 S O D
、

O矛的测定较其

他肿瘤细胞开展得晚
,

1 9 7 4 年
,

Y a m a n ka 川最先测

定了白血病细胞内 S O D 的活性
,

结果
:

粒
、

单核
、

淋巴细胞白血病细胞内总 S O D 的活性明显高于正

常相应细胞水平
。

孙氏 l0[ 〕由体外实验证实了 O牙的

释放能力随细胞分化而增多
。

本文结果证实急
、

慢

性白血病患者治疗前 R BC
·

C u Z n 一

S O D 活性明显增

高
,

这与文献报道的白血病细胞内 S O D 的活性变

化相一致图
。

在急
、

慢性白血病患者中
,

慢性白血病

其白血病细胞的分化程度较急性白血病为好
,

本组

资料中可以看出
,

A L 组中
,

SO D 的活性 (均值 ) 比

C M L 组为高
,

虽因例数少未作统计学处理
,

但初步

提示随白血病细胞的分化
,

其 R BC
·

C u Z n “

so D 的

活性减低
。

aS it o[ 川等研究证冬 白血病细胞内 so D

量的异常增多是转录水平上的调节造成的
.

白血病

是造血干细胞基因突变所致
,

既然能在转录水平上

调节白血病细胞内 S O D 量的异常增多
,

同样也可

能在转录水平上调节其红细胞内 SO D 量异常增多
,

这种推测尤待进一步证实
。

本文结果显示
,

L P O 含

量明显增高
,

提示脂质过氧化自由基反应增强
,

0 矛

的产生过多
,

O牙极不稳定
,

可自发或经 S O D 等催

化形成过氧化氢 ( H Z O : )和具有高度活性的经 自由

基 ( O H
’

)民幻 。

自由基
、

过氧化氢和过氧化物可使核

酸发生主链断裂
、

截基修饰
、

交联等变化
,

此类变

化可能在白血病的发生
、

发展中起重要作用
。

V E 是

.

细胞内重要的 O F R 抗氧化剂
,

它与不饱和脂肪酸

竞争性地与过氧化脂质结合以中止过氧化作用和 自

由基的连锁反应
。

v E 能清除超氧化物
,

阴离子 自由

基
,

经自由基
,

单线状分子氧
,

脂质过氧化自由基

及其它 自由基
,

它主要存在于细胞中
,

因此
,

在保

护细胞使之免受自由基破坏方面起重要作用
。

白血

病患者血清 V E 水平明显低于正常
,

可能系白血病

时机体内 L P〔 ) 异常增高
.

抗脂质过氧化
、

O F R 的

清除使 V E 大量消耗所致
。

本文对 15 例 A L 患者治疗前及缓解后 R B C
·

C u Z n 一

SO D 活性
、

血清 L P O
、

V E 水平作了比较
,

发

现缓解后的病人中其 R BC
·

C u Z n 一

so D 活性
、

血清

L p O
、

v E 水平均能逐渐恢复正常
。

总之
,

白血病患者中
,

自由基含量
,

活性氧在

体内的生存与清除是一个复杂的问题
,

有人认为
,

白血病是机体致病因子与抗氧化活性之间平衡障碍

的一种形式 lz[ 〕 。

动态观察 R BC
·

C u Z n 一

so D 活性
,

血清 L P O
、

V E 水平的变化以维持机体氧化与抗氧

化平衡应该是预防白血病发生发展的一条合理途

径
,

而且对观察白血病病情变化
,

判断预后均有一

定意义
,

在白血病的治疗中引入如 V E 等自由基清

除剂
、

抗氧化剂作为白血病的预防性
、

辅助性治疗
,

这将是白血病治疗上的又一进展
.
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